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Dalsi hodinové vystupy nebudeme potfebovat, nepotfebujeme ani specificky fazovy posun nebo
duty cycle, takze muzeme klidné pouzit Finish. Wizard vygeneruje nékolik soubort a vlozi je
do projektu (popt. se zepti, jestli to md udélat).

12.5 Kalkulacka!

Jestli se vim motd hlava z nadmiry konstant a frekvenci, tak nezoufejte! Pfipravil jsem pro
vés kalkulitor frekvenci pro VGA, PLL a vibec vechno to, co jsme si ted Fikali. Stali zadat
frekvenci krystalu, kterou mite k dispozici, a kliknout na Go!

V tabulce se objevi pfehledné viechna VGA rozliseni, kterd 1ze z této hodinové frekvence ziskat.
K nim véechny potfebné konstanty, a dokonce i nastaveni PLL (ndsobitel a délitel). Kalkulacka
vzdy poéita frekvence tak, aby ndsobitel a délitel byla celd ¢isla. Jejich velikost si muzZete omezit

v poli PLL max div (napf. pro jednodussi PLL).

Kdyz si vyberete vhodné rozliseni a kliknete na néj, tak vim kalkulacka vygeneruje vylepsenou
komponentu sync.vhd (viz vyse) a ukaze aktudlni hodnoty priibéhu signala.

https://datacipy.cz/vga
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Pfisvych testech jsem se odvézné poustél ddl a dal, a nakonec jsem pouzil rozliseni 1920x1080@60
Hz, tedy Full HD. Pixelovi frekvence je 148,5 MHz, PLL koeficient 99/32 (a opravdu, 48 * 99
/ 32 = 148,5). S trochou rozechvéni jsem nahrival kéd do FPGA, a po nékolika sekundéch se

na monitoru objevilo:

Jak se tikd: Bylo to tam!

12.6 Jednoduchy obrazec

Synchronizace je nezbytny zdklad, je to kostra, na ktery se navési vlastni zobrazovéini. Vylepsend
komponenta sync posild kromé synchronizalnich pulsii a signalu blank i dvé &isla, totiz posx
a posy, neboli pozici horizontdlné a pozici vertikdlné. Funkce je ndsledujici: Kdyz je zatméni
(blank), tyto &isla ignorujte a na vystupy R,G,B posilejte 0. Pokud neni zatméni, posilejte na
vystupy barvu pixelu na dané soufadnici.
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library ieee;
use jeee.std_logic_1164.all;
use jeee.numeric_std.all;

ENTITY VGA IS

port (

clock50: in std_logic;
vga_hs,vga_vs: out std_logic;
vga_r: out std_logic;

vga_g : out std_logic;
vga_b: out std_logic

)

END VGA;

architecture main of vga is
signal vgaclk:std_logic:='0";
signal x:integer range 0 to 1919;
signal y:integer range 0 to 1439;

signal blank: std_logic;

component PLL1 is

port (

inclko : IN STD_LOGIC
co : OUT STD_LOGIC

);

end component PLL1
component sync is
port (
clk: in std_logic;
posx:out integer range 0 to 1919;
posy:out integer range 0 to 1439;
hsync,vsync: out std_logic;
blank: out std_logic
);
end component sync;
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